
ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

1. Η αρχι, θ Εξζλιξθ

2. Νομοκεςία -Ανακφκλωςθ

3. Συςκευαςίεσ

4. Νζα Ρροϊόντα

5. Επίλογοσ



Η Θ΢ΣΟΡΘΑ ΑΡΥΘΖΕΘ ……

1865 : Ferdinand CARRE:

Πρώηες βιομητανικές μητανές με 
Υρήζη αμμωνίας

...
1876 : Ο Ελβεηός θσζικός PICTET 

πραγμαηοποιεί ηην
Πρώηη εγκαηάζηαζη με ηη τρήζη SO2

...

1878 : Ο κ. VINCENT τρηζιμοποιεί
Λεθσλο-τλωρίδιο για μικρές και

μεζαίες εθαρμογές

...

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 



ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

CFC Refrigerants

HFC ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R134a, R124 2017?? STOP

HCFC ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R22, R123,R409 2009 STOP

CFC ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R11,R12,R113,R114,R115,R500 1995 STOP 

ΜΕΙΓΜΑΤΑ –BLENDS                                                  
HFC ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R404A,R507,R410A,R407C, R417A, R422D,R508



ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ-GWP 



ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ (WGP)

ΛΕΣΡΗ΢Η ΢ΤΜΕΘ΢ΦΟΡΑ΢ ΢ΣΟ ΦΑΘΜΟΛΕΜΟ ΣΟΤ ΘΕΡΛΟΙΗΠΘΟΤ ΑΜΑ ΦΤΙΣΘΙΟ ΤΓΡΟ

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 



ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ (WGP)



ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΔΙΑΣΡΑΣΗ ΤΟΥ ΟΖΟΝΤΟΣ-ODP 

http://www.google.gr/imgres?imgurl=http://thewe.cc/thewei/oh/12873306020to20030909.gif&imgrefurl=http://thewe.cc/contents/more/archive2003/september/antarctic_ozone_hole_2003.htm&usg=__XWCM2s4qG4mZfJhCJnsaSivBsmc=&h=726&w=1000&sz=43&hl=el&start=94&itbs=1&tbnid=r4pk3TEs6zsQQM:&tbnh=108&tbnw=149&prev=/images?q=ozone+depletion&start=80&hl=el&sa=N&tbo=1&gbv=2&imgtbs=t&ndsp=20&tbs=isch:1


ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΔΙΑΣΡΑΣΗ ΤΟΥ ΟΖΟΝΤΟΣ “ODP” 

http://www.google.gr/imgres?imgurl=http://thewe.cc/thewei/oh/12873306020to20030909.gif&imgrefurl=http://thewe.cc/contents/more/archive2003/september/antarctic_ozone_hole_2003.htm&usg=__XWCM2s4qG4mZfJhCJnsaSivBsmc=&h=726&w=1000&sz=43&hl=el&start=94&itbs=1&tbnid=r4pk3TEs6zsQQM:&tbnh=108&tbnw=149&prev=/images?q=ozone+depletion&start=80&hl=el&sa=N&tbo=1&gbv=2&imgtbs=t&ndsp=20&tbs=isch:1


ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

1. Η αρχι, θ Εξζλιξθ

2. Νομοκεςία-Ανακφκλωςθ

3. Συςκευαςία

4. Νζα Ρροϊόντα

5. Επίλογοσ



ΝΟΜΟ΢  Nο 2037/2000 ,  ΨΗΦΘ΢ΣΗΙΕ 7/7/00 ΑΠΌ ΣΗΝ Ε.Ε.                                     
ΕΦΑΡΜΟΖΕΣΑΘ ΑΠΌ 1/10/2000

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

HCFCs, R22 ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΣΗ ΓΙΑ ΝΕΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ/ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΩΣ ΕΞΗΣ:

1/1/2000 ΨΥΚΤΙΚΟI
ΘΑΛΑΜΟI, 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ Α/C 
>150kW

1/1/2001 ΠΛΑ ΤΑ 
ΨΥΚΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

και

ΠΛΑ ΤΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 
>100kW

1/7/2002 OΛΑ 
ΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

<100kW

1/1/2004
OΛΩΝ ΤΩΝ 
ΤΥΡΩΝ ΤΑ 

ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΑ 
(SPLIT)

31/12/00 CFCs, R12, R11, R502 

ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΣΗ   Χ΢ΗΣΗΣ  ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΤΟΥΣ ΣΤΗΝ ΑΓΟ΢Α!



Για Συντθριςεισ / SERVICE

ΝΟΜΟ΢  Nο 2037/2000 ,  ΨΗΦΘ΢ΣΗΙΕ 7/7/00 ΑΠΌ ΣΗΝ Ε.Ε.                                     
ΕΦΑΡΜΟΖΕΣΑΘ ΑΠΌ 1/10/2000

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

1/1/2010  ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΣΗ Χ΢ΗΣΗΣ 
Ρ΢ΩΤΟΓΕΝΩΝ ΥΓ΢ΩΝ HCFCs 

1/1/2015  ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΣΗ Χ΢ΗΣΗΣ και 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΜΕΝΩΝ ΥΓ΢ΩΝ HCFCs

•



• ΑΝΑΚΤΚΛΨ΢TE το R22, το πιο διαδεδομένο και αποτελεσματικό 
ψυκτικό μέσο ..

• ΕΦΕΙ ΔΤΝΑΣΟΣΗΣΑ ΕΠΑΝΑΦΡΗ΢Η΢ ΕΨ΢ και ΣΟ 2015…..
• Και υπάρχει στο 70% των ψυκτικών & κλιματιστικών 
• εγκαταστάσεων ….

ή 

• ΠΡΟΨΘΕΙ΢ΣΕ ΣΟ ΓΙΑ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΥΗ ΢Ε 
• ΜΟΝΑΔΕ΢  ΜΕ  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΠΟΔΕΚΣΗ  ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΑ. ……

• ΢υμβουλευτείτε μας:
• Διαβάστε το σχετικό φυλλάδιο μας, βρίσκεται μαζί με τις σημειώσεις σας…..
• Επισκεφθείτε την ιστοσελίδα μας www.tepse.gr.
• Για περισσότερες διευκρινήσεις καλέστε μας.

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

http://www.tepse.gr/


ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ Δ.Δ. 2037/2000 ΓΗΑ ΣΗ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ ΠΟΤ 

ΚΑΣΑ΢ΣΡΔΦΟΤΝ ΣΖΝ ΢ΣΗΒΑΓΑ ΣΟΤ ΟΕΟΝΣΟ΢

• Προβλέπεται ανοχή επαναπλήρωσης 
συστήματος έως 4φορές σε υγρή φάση.

• >4Υορές …απόσυρση σε φιάλη και αποστολή ή 
στην Γερμανία ή σε μελλοντικούς κατά τόπους 
σταθμούς αποκατάστασης πρωταρχικής τους 
σύνθεσης ……

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ



ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ Δ.Δ. 2037/2000 ΓΗΑ ΣΗ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ ΠΟΤ 

ΚΑΣΑ΢ΣΡΔΦΟΤΝ ΣΖΝ ΢ΣΗΒΑΓΑ ΣΟΤ ΟΕΟΝΣΟ΢

• ΑΤ΢ΣΗΡΕ΢ ΑΠΑΙΣΗ΢ΕΙ΢ ΑΝΑΚΣΗ΢Η΢, ΑΠΟ ΠΡΟΙΟΝΣΑ & 

ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ ΚΑΣA ΣΗΝ ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η-ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ Ή ΠΡΙΝ ΣΗΝ 

ΔΙΑΛΤ΢Η ΣΗ΢ ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢.

• ΑΠΟΣΡΟΠΗ ΔΙΑΡΡΟΨΝ ΑΠΟ ΣΟΝ 

ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ.

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ



ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ Δ.Δ. 2037/2000 ΓΗΑ ΣΗ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ ΠΟΤ 

ΚΑΣΑ΢ΣΡΔΦΟΤΝ ΣΖΝ ΢ΣΗΒΑΓΑ ΣΟΤ ΟΕΟΝΣΟ΢

•Σα περισσότερα συστήματα 

(85%), έχουν μηδενικές σχεδόν 

απώλειες.

•Σο 15% όλων τωνσυστημάτων 

με  διαρροές ευθύνεται για το 

85% των συνολικών ψυκτικών 

διαρροών!!!

Χυκτικές διαρροές-τρέχουσα κατάσταση

Παράδειγμα χώρα: Γερμανία 

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 



Στακμόσ ανάκτθςθσ CPS CR700EC

• H Ταχφτερθ ςυςκευι ανάκτθςθσ ςτθν 
κατθγορία  τθσ.

• Ιςχυρόσ ςυμπιεςτισ 1Η΢ (Λειτουργεί 
χωρίσ λάδι).

• Κατάλλθλοσ για χριςθ με R410Α 

• Ικανότθτα ανάκτθςθσ: 460 kg/ϊρα ι 37 
kg/ ϊρα ςε  φάςθ ατμοφ ι 230 kg/ϊρα ςε 
υγρι φάςθ.

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

Ρροτείνουμε: Στακμοί ανάκτθςθσ / ανακφκλωςθσ 
ψυκτικϊν υγρϊν

Στακμόσ ανακφκλωςθσ CRXRM

• Με φίλτρο  υψθλισ απόδοςθσ για τον 
διαχωριςμό λαδιοφ και άλλων 
κατάλοιπων απο το ψυκτικό υγρό.

• Ενςωματωμζνα μανόμετρα για εποπτεία 
τθσ  διαδικαςίασ ανακφκλωςθσ.

• Κατάλλθλοσ για χριςθ με R410Α 



ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

1. Η αρχι, θ Εξζλιξθ

2. Νομοκεςία-Ανακφκλωςθ

3. Συςκευαςία

4. Νζα Ρροϊόντα

5. Επίλογοσ



ΡΟΙΕΣ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ ΕΡΙΤ΢ΕΡΟΝΤΑΙ –
ΡΟΙΕΣ ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΟΝΤΑΙ?

• ΕΡΙΤ΢ΕΡΟΝΤΑΙ ΟΙ ΕΡΑΝΑΡΛΗ΢ΟΥΜΕΝΕΣ  
ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ ΤΩΝ 12Κ, ΤΩΝ 65Κ ΓΙΑ ΠΛΑ 

ΤΑ ΥΓ΢Α.

• ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΟΝΤΑΙ ΟΙ ΦΙΑΛΕΣ ΜΙΑΣ 
Χ΢ΗΣΕΩΣ ΓΙΑ ΠΛΑ ΤΑ ΥΓ΢Α

• Η ΑΡΑΓΟ΢ΕΥΣΗ ΨΗΦΙΣΤΗΚΕ ΤΟΝ 10/2000 ΚΑΙ 
ΞΕΚΙΝΗΣΕ ΝΑ ΕΦΑ΢ΜΟΖΕΤΑΙ ΑΜΕΣΑ ΑΡΠ ΤΙΣ 
ΜΕΓΑΛΕΣ ΡΑ΢ΑΓΩΓΕΣ ΕΤΑΙ΢ΕΙΕΣ ΨΥΚΤΙΚΩΝ 
ΥΓ΢ΩΝ

• ΚΑΤΑΛΥΤΙΚΗ ΗΜΕ΢ΟΜΗΝΙΑ ΓΙΑ 
ΟΡΟΙΑΔΗΡΟΤΕ ΡΩΛΗΣΗ & Χ΢ΗΣΗ ΦΙΑΛΩΝ 
ΜΙΑΣ Χ΢ΗΣΕΩΣ:  

ΙΟΥΝΙΟΣ 2007

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α: ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ

http://www.google.gr/imgres?imgurl=http://c2.api.ning.com/files/sEW6Yi90aG1B-IpM2xL2d-EAbVZewBTwKsMTI9Mzk9-1HegXU*ySTg*rbc9Et1M7dQn4Hq7tdCdGsJFhmNv9tZ82n5UjFcfZ/stop.jpg&imgrefurl=http://www.myshutterspace.com/profile/ChristosRoussis&usg=__d1YwIyKKi5UdCFvIsVU-BNysp2E=&h=1024&w=704&sz=346&hl=el&start=28&itbs=1&tbnid=FG7jY5Pq562CSM:&tbnh=150&tbnw=103&prev=/images?q=STOP&start=18&hl=el&sa=N&gbv=2&ndsp=18&tbs=isch:1


ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΤΕ ΤΑ ΡΑΛΙΑ ΦΙΑΛΑΚΙΑ

ΞΑΝΑΧ΢ΗΣΙΜΟΡΟΙΗΣΤΕ ΤΑ ΝΕΑ

ΜΗΝ ΔΕΧΕΣΤΕ ΤΑ ΜΙΑΣ Χ΢ΗΣΗΣ

• Τρόπο Ζωισ

• Τρόπο Δουλειάσ

• Τρόπο Σκζψθσ

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α: ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ

• Ασ μθν ςυμβάλλουμε ςτο να 
ηοφμε ςε ζναν απζραντο 
ςκουπιδότοπο!

Ασ κάνουμε τθν Ανακφκλωςθ

Ασ κάνουμε Ανακφκλωςθ



ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 

1. Η αρχι, θ Εξζλιξθ

2. Νομοκεςία-Ανακφκλωςθ

3. Συςκευαςία

4. Νζα Ρροϊόντα

5. Ρροτάςεισ



ΟΘ ΕΜΑΚΚΑΙΣΘΙΕ΢ ΚΤ΢ΕΘ΢

Καηεπζείαλ πιήξσζε:δελ ρξεηάδνληαη αιιαγέο.
Αιιαγή ιαδηώλ.
Αιιαγή εμνπιηζκνύ θαη ιαδηνύ.

Μ:Οξπθηέιαην
Α:Αιθπικπειδέιαην
Ε:Πνιπεζηεξηθό

ΣΕΦΕ Α.Ε.  ΦΤΚΣΙΚΑ ΤΓΡΑ_΢ΕΜΙΝΑΡΙΟ_2010 



ΟΘ ΕΜΑΚΚΑΙΣΘΙΕ΢ ΚΤ΢ΕΘ΢

Αντικαθίστανται απόΠαλαιά Υγρά

Παλαιά Υγρά

΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΘΕΡΜΟΔΤΝΑΜΙΚΧΝ 
ΙΔΙΟΣΗΣΧΝ

Αιιαγή 
Εμνπιηζκνύ
Ν=ΌΥΙ, Ο=ΜΙΑ

Αιιαγή 
Λαδηνύ
N=Οxη O=Ναί Σύπνο Λαδηνύ

Αντικαθίστανται από
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ΜΕΕ΢ ΕΦΑΡΛΟΓΕ΢ :ΣΑ ΢ΗΛΕΡΘΜΑ ΔΕΔΟΛΕΜΑ
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

• R600a

• R134aΟικιακι Ψφξθ

• R134a

• R404A, R507A , R22L,R22L, R422, CO2 

• NH3

Εμπορικι & 
Βιομθχανικι Ψφξθ

• R407C, R410A

• R22M

• R417A, R422D
Κλιματιςμόσ

• R134a 

• HFO-1234yfΜεταφορζσ



• Ιςοβουτάνιο Φυςικό CH(CH3)2-CH3

• Εφαρμογι ςε οικιακισ χριςεωσ ψυγεία, μόνο για 
πολφ μικρζσ ποςότθτεσ!!!

• Ιδιαίτερα Εφφλεκτο!!!!!

• Άοςμο!!!

• Απαιτείται ειδικόσ, υψθλισ ακριβείασ εξοπλιςμόσ 
λόγω αναφλεξιμότθτασ.
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R600a/R290



• Τo R134a είναι ζνα Ρρωτογενζσ, αηεοτροπικό ψυκτικό ρευςτό -
CH2FCF3 .

• Είναι μι αναφλζξιμο και μι τοξικό.

• Χρειαηόμαςτε: Ρροςκικθ Εμβολιςμοφ (επιπλζον ςυμπιεςτζσ) 
& επιπλζον 60% ςτο μζγεκοσ των ςωλθνϊςεων αναρρόφθςθσ 
ϊςτε να καλυφκεί θ απόδοςθ του R22.

• Εχει μθδενικι ςυμμετοχι ςτθν Καταςτροφι του όηοντοσ (ODP), 
αλλά Δείκτθ 1300 ςυμμετοχισ ςτο Φαινόμενο του 
Θερμοκθπίου(GWP).

• Μοιάηει να ζχει μπεί ςτο ςτόχαςτρο «Αντικατάςταςθσ» …
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R134a



• Τo R404Α είναι ζνα αηεοτροπικό ψυκτικό ρευςτό (μείγμα) 
αποτελοφμενο από: 
44% R124, 52% R143A, και 4% R134a.

• Για μια ανάλογθ ψυκτικι απόδοςθ ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ 
εξάτμιςθσ, ο κυλινδριςμόσ του ςυμπιεςτι με R404A είναι 
παρόμοιοσ με αυτόν με R22.

• Χρειάηονται αλλαγζσ λαδιϊν, βαλβίδων, νζα διαςταςολόγθςθ
γραμμισ υγροφ.

• Ρλεονεκτεί ςε εγκαταςτάςεισ καταψφξεων.
• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 3800
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R404Α
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R404Α

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α



• Τo R507 είναι ζνα αηεοτροπικό ψυκτικό ρευςτό 
(μείγμα) αποτελοφμενο από: 50% R125, 50% R143A

• Υγρό με ελάχιςτθ διολίςκθςθ
• Μπορεί να ανακυκλωκεί χωρίσ να αλλοιωκεί θ 

ςφνκεςθ του.
• Ραρουςιάηει όμοιεσ ιδιότθτεσ & πλεονεκτιματα με 

το R404A.
• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 3900
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R507
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R404A R507

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R404Α



• Τo R407C είναι ζνα ηεοτροπικό ψυκτικό ρευςτό 
(μείγμα) αποτελοφμενο από: 23% R32, 25% R125, και 
52% R134a

• Υγρό με υψθλι διολίςκθςθ
• Κατάλλθλο για: εφαρμογζσ κλιματιςμοφ & μεςαίων 

κερμοκραςιϊν. Ρολφ κοντά ςε ςυμπεριφορά & 
απόδοςθ με το R22

• Χαμθλζσ κερμοκραςίεσ: ςθμαντικι πτϊςθ τθσ 
ψυκτικισ του απόδοςθσ.

• Χρειάηονται αλλαγζσ λαδιϊν, βαλβίδων, επανζλεγχοσ 
των δικτφων.
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R407C



• Η Θερμοκραςία κατάκλιψθσ είναι χαμθλότερθ κατά 4K κατά 
μζςο όρο ςε ςφγκριςθ με το R22.

• Κρίςιμθ κερμοκραςία = 86,2°C (96°C για το R22).

• 407C ςθμαίνει ςυνκετικό λάδι για παλινδρομικοφσ ςυμπιεςτζσ : 
P.V.E.

• Για Rotary : Αλκυλβενηενικό λάδι.
• Για τφπου split : Ρολυολεςτερικό
• Οι εναλλάκτεσ κερμότθτασ μπορεί να χρειάηονται αλλαγι.

• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 1653
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R407C



• Τo R410A είναι ζνα αηεοτροπικό ψυκτικό ρευςτό 
(μείγμα) αποτελοφμενο από: 50% R32, και 50% R125-
CH2F2 CHF2CF3

• Υγρό με χαμθλι διολίςκθςθ

• Με μεγαλφτερθ απόδοςθ ζναντι των άλλων υγρϊν 
αλλά λειτουργεί ςε πολφ υψθλζσ πιζςεισ ςτθ 
ςυμπφκνωςθ του (+9bar ςε ςφγκριςθ με το R22.)

• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 1975
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R410A



• To R410A δεν είναι ακριβζσ αντικατάςτατο του R-22 γιατί λειτουργεί ςε 
πολφ μεγαλφτερεσ πιζςεισ +60% απ’ ότι το R-22. Ωςτόςο ζχει +5% αποδόςθ 
από το R-22 &  +10% από τα υγρά 417Α, 407C!

• Δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε εξοπλιςμό που καταςκευάςτθκε αρχικά 
για xριςθ με R-22. 

• Οι μεταγγίςεισ κα πρζπει πάντα να πραγματοποιοφνται από τθν υγρι 
φάςθ.

• Πλοσ ο εξοπλιςμόσ διαφοροποιείται λόγω υψθλϊν πιζςεων του 
υγροφ.(Γραμμζσ πλιρωςθσ, μανόμετρα, ειδικοί adaptors προσ τθν 
κλιματιςτικι μονάδα….)
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R410A
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R22-R410A-R407C-R134a

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R417A (Isceon MO59)
• To R417Α (Isceon MO59) είναι Μείγμα (Retrofit), και αντικακιςτά απευκείασ 

το R22  χωρίσ να απαιτείται αλλαγι λαδιϊν.

• Ωςτόςο δεν μπορεί να αναμειχκεί με το R22. Χρειάηεται εξολοκλιρου  όλθ θ 
ποςότθτα για τθν πλιρωςθ του ςυςτιματοσ.

• Δεν είναι κατάλλθλο για περίπλοκεσ εγκαταςτάςεισ με κοινά δίκτυα 
Κλιματιςμοφ-Συντιρθςθσ-Κατάψυξθσ

• Σε περίπτωςθ διαρροισ χρειάηεται εξ ολοκλιρου αντικατάςταςθ, λόγω 
πικανισ απϊλειασ κερμοδυναμικισ του ιδιότθτασ. 

• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 2200



• To R422D (Isceon MO29) είναι Μείγμα (Retrofit), και αντικακιςτά απευκείασ 
το R22  χωρίσ να απαιτείται αλλαγι λαδιϊν.

• Ωςτόςο δεν μπορεί να αναμειχκεί με το R22. Χρειάηεται εξολοκλιρου  όλθ θ 
ποςότθτα για τθν πλιρωςθ του ςυςτιματοσ.

• Δεν είναι κατάλλθλο για περίπλοκεσ εγκαταςτάςεισ με κοινά δίκτυα 
Κλιματιςμοφ-Συντιρθςθσ-Κατάψυξθσ

• Σε περίπτωςθ διαρροισ χρειάηεται εξ ολοκλιρου αντικατάςταςθ, λόγω 
πικανισ απϊλειασ κερμοδυναμικισ του ιδιότθτασ. 

• O.D.P.  = 0 G.W.P. = 2230
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R422D (Isceon MO29)

ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α



• Xθμικι ςφςταςθ:
CHF2CF3/CH2FCF3/C4H10

• Αναπτφχκθκε από τθν 
Solvay

• Σχεδιαςμζνο να 
αντικαταςτιςει το R22 ςε 
εφαρμογζσ κλιματιςμοφ

• Συμβατό με υπάρχοντα 
ςυςτιματα που 
λειτουργοφν με R22

• Αναμιγνφεται με R22.

• Xθμικι ςφςταςθ:
CHF2CF3/CH2FCF3/C4H10

• Αναπτφχκθκε από τθν 
Solvay

• Σχεδιαςμζνο να 
αντικαταςτιςει το R22 ςε 
εφαρμογζσ μζςων & 
χαμθλων κερμοκραςιϊν

• Συμβατό με υπάρχοντα 
ςυςτιματα που 
λειτουργοφν με R22

• Αναμιγνφεται με R22
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

R22Μ R22L
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

HFO-1234yf
• To HFO-1234yf είλαη to λέν ςπθηηθό πγξό πνπ πξννξίδεηαη λα 

αληηθαηαζηήζεη ην R134a ζηα θιηκαηηζηηθά ησλ νρεκάησλ θάπνπ 
θαηά ην 2017 (από ην 2011 ζε εξγνζηαζηαθά A/C Ορεκάησλ).

• Eίλαη πξνηόλ ζπλεξγαζίαο ηεο Honeywell & ηεο DuPont

• Είλαη 350 θνξέο ιηγόηεξν επηβιαβέο γηα ην πεξηβάιινλ ζε 
ζρέζε κε ην R134a

• Δηάξθεηα δσήο ζηελ αηκόζθαηξα: κόλν 11 κέξεο

• ΢πκβαηό ζε κεγάιν πνζνζηό κε ηα ππάξρνληα  
ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ R134a



ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α
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1. Η αρχι, θ Εξζλιξθ

2. Νομοκεςία-Ανακφκλωςθ

3. Συςκευαςία

4. Νζα Ρροϊόντα

5. Επίλογοσ
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1.Μζγεκοσ 
Εγκατάςταςθσ-Ροςότθτα 

Υγροφ

6.Ευκολία τροποποίθςθσ 
Εγκατάςταςθσ

5.Επικινδυνότθτα κατά τθ 
Λειτουργία

4.Συνολικι Δαπάνθ-
Λειτουργικό Κόςτοσ

3.Απόδοςθ, 
Συμπεριφορά ςτακερι, 

Αποτελεςματικότθτα 
Υγροφ

2.Οικολογικόσ 
Ραράγοντα-

Ρεριβαλλοντικι Ευκφνθ

Κ΢ΙΤΗ΢ΙΑ  ΕΡΙΛΟΓΗΣ  ΨΥΚΤΙΚΟΥ  ΥΓ΢ΟΥ



ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΠΟ΢ΟΣΗΣΧΝ ΑΝΑ ΕΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΠΟ΢ΟΣΗΣΧΝ ΑΝΑ ΣΟΜΕΑ

ΟΙΚΙΑΚΗ

ΜΕΣ

ΕΜΠΟΡΙΚΗ
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α

ΡΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΥΓ΢ΩΝ



• AFEAS : www.afeas.org

Alternative Fluorocarbons Environmental Acceptability Study  
UNEP : 
United Nations Environment Programme 
EPA : 
Environmental Protection Agency (USA) 
UBA : 
Umweltbundesamt (Germany) 
EFCTC : 
European FluoroCarbon Technical Committee 
EU/DG Environment 
The Ozone Protection Website 

• OzoneLog.org 
This website is a clearinghouse for the important lessons 
learned in protecting the Ozone Layer.

• Legislation  Global: 
Montreal 1987 : 
reduce CFC production and consumption by 50% until mid of 
1998 
(industrialised countries) 
London 1990 : 
total phase out of CFCs by 2010 
(industrialised countries by 2000) 
Kopenhagen 1992 
total phase-out of CFCs by 1996, of HCFCs by 2030 
(industrialised countries). 
Deadline for developing countries: 
2010 respectively 2040. Production and consumption of 
HCFCs is limited by a 'cap'. 
Wien 1995: 
reduction of the CAP from 3.1% to 2.8%. 

• For detailed information: 
UNEP 
United Nations Environment Programme
Regional: 
European Commission 
EPr Summary 

• USA: EPA (Environmental Protection Agency / USA) 
http://www.epa.gov/ozone/strathome.html

• For detailed information please visit the following sites: 
AFEAS : Alternative Fluorocarbons Environmental 
Acceptability Study 

UNEP : 
United Nations Environment Programme

• EFCTC: 
European FluoroCarbon Technical Committee 

• EPA : 
Environmental Protection Agency (USA) 

IPCC : 
Intergovernmental Panel on Climate Change 

• UBA : 
Umweltbundesamt (Germany)
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ΡΑ΢ΟΥΣΙΑΣΗ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ ςτα ΨΥΚΤΙΚΑ ΥΓ΢Α>Βιβλιογραφία

http://www.afeas.org/
http://www.afeas.org/
http://www.unep.org/
http://www.epa.gov/ozone/index.html
http://www.umweltbundesamt.de/
http://www.fluorocarbons.org/
http://www.europa.eu.int/comm/dg11/ozone/index.htm
http://www.ozonelog.org/
http://www.unep.org/
http://www.europa.eu.int/
http://www.europa.eu.int/
http://www.epa.gov/ozone/index.html
http://www.epa.gov/ozone/strathome.html
http://www.afeas.org/
http://www.unep.org/
http://www.cefic.be/
http://www.epa.gov/ozone/index.html
http://www.ipcc.ch/
http://www.umweltbundesamt.de/

